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El objetivo de este trabajo es optimizar la rapidez de reaccion que tiene
un reactor fotoguimico, por la exposicion a una fuente con un diodo
emisor de luz (LED) de alta potencia, utilizando un reflector de Fresnel
tipo canal, el cual concentrara los rayos reflejados de la fuente al

compuesto de rutenio Il [RULCIP(Ph3)]CI.
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Como hipotesis en este proyecto se implementa una superficie libre de
forma como reflector de Fresnel tipo canal en un reactor
fotoguimico, si se concentra la energia luminosa de una fuente
proveniente de un LED de alta potencia a un compuesto quimico,
entonces se podra reducir el consumo de energia y el tiempo invertido
en su funcionamiento, ademas de obtener menores costos en el uso de
los reactores fotoquimicos

Autor: Edgar Alfredo Gonzélez Galindo, Correspondencia E-mail: unam alf@comunidad.unam.mx

© (Year) Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo-Taiwan)


http://www.ecorfan.org

ATO

CIERMMI
L

;EM;}-
ECORFAN® 2019

AN e

o ¥

‘e A I

A o P

oo P g

s Ppre)

g
F< ’:3“‘\_‘.' %)

(»» METODOLOGIA

Para obtener el contorno de la superficie se utiliza el método de
Interpolacion polinomial, este método en general estd basado en
procedimientos matriciales, partiendo de la expresion general para la

funcion polinomial de grado n, es:
2 n

1 XO XO oo XO _a’O- -yO-
a=|1 xq x% x? s = “.1 ;y= Y:I

S g v

1 xp x% . XR ! -

£(x)=53.27x10"0x4+66.64x1070x3 — 23.16x1073x2 —13.80x10 3x1+1.09
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Figura 1. Disefio de la superficie plano-convexa generado por Grafica 1. Contorno de la superficie obtenida por el método de
accion de la gravedad provocado por el peso del agua (H,0). interpolacion polinomial de cuarto orden.
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Grafica 2. Proyeccion de los rayos incidentes y reflejados en la superficie de Fresnel, colocando la muestra del compuesto fuera de la distancia focal.
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Figura 2. Disefio del reactor fotoquimico con desplazamiento de la
superficie y el compuesto quimico con un panel LED como fuente de

iluminacion.
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“Motor bipolar

Figura 3. Reactor fotoquimico arreglo experimental adaptando una
superficie de Fresnel y un panel LED como fuente de iluminacion.
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Figura 4. Disefio del reactor fotoquimico con desplazamiento de la superficie y
el compuesto quimico con un LED de alta potencia como fuente de iluminacion.

Figura 5. Reactor fotoquimico arreglo experimental adaptando una
superficie de Fresnel y un LED de alta potencia como fuente de iluminacion.
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Figura 6. Disefo de una tarjeta impresa para
controlar la fuente de iluminacion y temperatura.
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Figura 7. Circuito esquematico para el control del
sistema de iluminacion.
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Figura 8. Circuito esquemdtico del sistema Figura 9. Imagen del circuito impreso parte
de control. frontal
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Grafica 3. Comportamiento del espectrofotdmetro Vis sin el uso

de un reflector de canal tipo Fresnel con un panel de LED de 4
Watts
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Grafica 4. Comportamiento del espectrofotometro Vis usando el
reflector de canal tipo Fresnel con un panel de LED de 4 Watts .
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Grafica 5. Comportamiento del espectrofotdmetro Vis usando

un reflector de Fresnel tipo canal con una fuente de 33 .Watts
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Con base en el estudio y las pruebas realizadas, se observd que adaptar un reflector de
Fresnel tipo canal fue favorable, puesto que al irradiar el compuesto quimico, haciendo
uso de dicha superficie libre de forma, concentrando los rayos incidentes que provienen de
la fuente de iluminacion del LED de alta potencia en el rutenio |l [ ZuZC/A PA3)] Y al ser
expuesto con dos tipos de iluminacion a distintas potencias, el reflector por médulo sin el
reflector de Fresnel tipo canal, fue menor la alteracion mostrada en las graficas de
absorbancia contra longitud de onda generadas por el espectrofotometro. De esta manera
se comprobo que al introducir una superficie como concentrador de energia luminosa en
los reactores fotoquimicos, reduce el consumo de energia utilizada para su
funcionamiento, ademas de disminuir el tiempo de trabajo para llegar a un punto
establecido de alteracion molecular del compuesto quimico.
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